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Sammanfattning (Summary)

Armerad betong &r ett vanligt forekommande byggnadsmaterial. For att utforma effek-
tiva konstruktionslosningar och sikerstilla befintliga konstruktioners verkliga mekaniska
egenskaper, dr det nddvindigt att 6ka kunskapen om avancerade konstruktionsberikningar
av armerade betongkonstruktioner. Karakteristiskt fér betongkonstruktioner 4r nérvaron
av sprickor i sdvil bruksgrinstillstind som brottgrénstillstind. Mikrosprickor i betong
vixer under belastning successivt samman till makrosprickor, varvid materialets draghall-
fasthet &r uppnddd. D4 propageringen av mikrosprickor fordrdjs vid dynamisk belast-
ning, uppvisar betongen en tydligt hastighetsberoende respons. En forenklad metod for
bestimning av slagbelastad betongs draghéllfasthet har foreslagits, men storre del av ar-
betet behandlar emellertid analyser av armerad betong. Nedbrytning av betong mod-
elleras i dagslidget med antingen en kontinuerlig eller en diskontinuerlig metod. 1 detta
arbete har en diskontinuerlig metod tillimpats for bide kvasistatiska och dynamiska be-
lastningar, och den klassiska fiktiva sprickmodellen (FCM) 4r generellt implementerad
genom att utnyttja extended finite element method (X-FEM). Den mekaniska responsen
av kontinuumet 4r modellerat med ett isotropt elastiskt material, medan responsen av
mellanliggande brottzoner 4r samlade j (fiktiva) kohesiva sprickor. Responsen av de icke-
linjdrt mjuknande kohesiva sprickorna dr hir modellerade med en ny hastighetsberoende
konstitutiv modell baserade pa anisotrop skada kopplad till plasticitet. De kontinuerliga
sprickorna dr modellerade i X-FEM som skarpa diskontinuiteter i forskjutningsfaltet,
och deras mekaniska egenskaper dr beaktade genom att infora samband mellan spin-
ning och sprick&ppning. Det diskontinuerliga forskjutningsfiltet i X-FEM #r uppbyggt
pé ett nytt sétt genom att kombinera kontinuerliga standardbasfunktioner med supple-
menterande diskontinerliga motsvarigheter. X-FEM uppvisar mycket goda kinematiska
egenskaper. Avgorande for diskontinuerlig modellering #r bland annat tillvigagingssit-
tet vid inférandet av diskontinuiteterna. For att avgdra om en spricka skall introduceras
anvinds ett hastighets- och tryckbergende brottkriterium av Mohr-Coulomb typ, med en
gradvis Sverging mellan drag- och skjuvbrott. Riktningen pi den propagerande diskon-
tinuiteten bestims med det klassiska Mohr-kriteriet. En viktig del av arbetet ir tillimp-
ningen av diskret modellering pa vanligt férekommande armerade betongkonstruktioner,
belastade med sévil statisk som dynamisk belastning. Analyser av betongpalar som be-
lastas med dragvagor har genomforts. Vidare har kvasistatiska och dynamiska analyser av
trepunktsbelastade forspinda betongsliprar genomforts och jimforts med experimentella
resultat,

Nyckelord: betong, armering, X-FEM, kohesiv spricka, anisotrop skada, hastighets-
beroende, ststvag, jarnvigssliper, forspénning
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